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  -جيجل -يحۛܢࡧ بن الصديق محمد جامعة

  الȘسي؈ف وعلوم والتجارʈة לقتصادية العلوم ɠلية

  

  سادسةالمحاضرةࡧال

  الطاقاتࡧالمتجددة

 مفɺومࡧالطاقاتࡧالمتجددة: أولا

يطلقࢫمصطݏݳࢫالطاقاتࢫالمتجددةࢫعڴʄࢫمصادرࢫالطاقةࢫالۘܣࢫلɺاࢫصفةࢫالتجددࢫوالديمومة،ࢫوɸوࢫلʋسࢫ

ࢫمدى ʄࢫعڴ ࢫإحلالɺا ࢫتم ࢫالطبيعة ʏࢫࢭ ࢫمتاحة ࢫطاقة ʏࢫۂ ࢫوإنما ࢫحديثا ࢫالعالم ࢫʇعرفھ ࢫجديد قرونࢫࢫبمصطݏݳ

   .مضتࢫبالطاقاتࢫכحفورʈة

ࡧالمتجددة .1 ࡧالطاقات ࢫالۘܣࢫ: Ȗعرʈف ࢫالطاقة ࢫتيارات ࢫخلال ࢫمن ࢫعلٕڈا ࢫنحصل ࢫالۘܣ ࢫالطاقات ʏۂ

يتكررࢫوجودɸاࢫࢭʏࢫالطبيعةࢫعڴʄࢫنحوࢫتلقاǿيࢫودوري،ࢫإذࢫتتم؈قࢫبقابليةࢫاستغلالɺاࢫالمستمرࢫدونࢫأنࢫيؤديࢫ

المتجددةࢫالموجودةࢫغالباࢫࢭʏࢫمخزونࢫɠامنࢫࢭʏࢫذلكࢫإڲʄࢫاسȘنفاذࢫمنبعɺا،ࢫࢫوۂʏࢫبذلكࢫعكسࢫالطاقاتࢫغ؈فࢫ

ࢫلْڈيئْڈاࢫ ࢫومعاݍݨْڈا ࢫلاستخراجɺا ࢫלɲسان ࢫتدخل ࢫȊعد ࢫإلا ࢫمٔڈا ࢫטستفادة ࢫيمكن ࢫولا ࢫכرض، باطن

ࢫالدوليةࢫ .للاستخدام ࢫوالمنظمات ࢫالɺيئات ࢫ٭ڈا ࢫجاءت ࢫالۘܣ ࢫالتعارʈف ࢫذكرࢫȊعض ࢫלطارࢫيمكن ࢫɸذا ʏوࢭ

  :بʋئةالمحافظةࢫعڴʄࢫالبالطاقةࢫو الناشطةࢫࢭʏࢫمجالࢫ

 الةࡧالطاقةࡧالعالميةɠفࡧوʈعرȖ )IEA :(لࢫالطاقةࢫالمتجددةࢫمنࢫمصادرࢫالطاقةࢫالناتجةࢫعنࢫɢشȘت

ࢫوت؈فةࢫ ࢫمن ʄࢫأعڴ ࢫبوت؈فة ࢫالطبيعة ʏࢫࢭ ࢫتتجدد ࢫوالۘܣ ࢫوالرʈاح، ࢫالشمس ࢫكأشعة ࢫالتلقائية ࢫالطبيعة مسارات

 اسْڈلاكɺا؛

 ئةࡧʋفࡧبرنامجࡧכممࡧالمتحدةࡧݍݰمايةࡧالبʈعرȖ)UNEP:(الطاقةࢫالمتجددةࢫعبارةࢫعنࢫطاقةࢫلاࢫࢫ

ࢫأ ࢫدورʈة ࢫبصفة ࢫتتجدد ࢫالطبيعة، ʏࢫࢭ ࢫومحدود ࢫثابت ࢫمخزون ࢫمصدرɸا ࢫاسْڈلاكɺا،ࢫيɢون ࢫوت؈فة ࢫمن سرع

ࢫالتالية ࢫاݍݵمسة ࢫכشɢال ʏرࢫࢭɺرومائية،ࢫ: وتظɺࢫالك ࢫالطاقة ࢫالرʈاح، ࢫالشمس، ࢫأشعة ࢫاݍݰيوʈة، الكتلة

  وطاقةࢫباطنࢫכرض؛

 يئةࡧاݍݰكوميةࡧالدوليةࡧاɺفࡧالʈعرȖلمعنيةࡧبتغ؈فࡧالمناخࡧ)IPCC :(ࢫʄعرفࢫالطاقةࢫالمتجددةࢫعڴȖ

أٰڈاࢫɠلࢫطاقةࢫيɢونࢫمصدرɸاࢫشمؠۜܣ،ࢫجيوفزʈاǿيࢫأوࢫبيولوڊʏࢫوالۘܣࢫتتجددࢫࢭʏࢫالطبيعةࢫبوت؈فةࢫمعادلةࢫأوࢫ

أك؄فࢫمنࢫɲسبࢫإستعمالɺاࢫࢫوتتولدࢫمنࢫالتياراتࢫالمتتاليةࢫوالمتواصلةࢫࢭʏࢫالطبيعةࢫكطاقةࢫالكتلةࢫاݍݰيوʈةࢫ

ࢫ ࢫالشمسية ࢫالرʈاح،ࢫوالطاقة ࢫوطاقة ࢫالمحيطات ʏࢫࢭ ࢫواݍݨزر ࢫالمد ࢫطاقة ࢫالمياه، ࢫכرض،ࢫحركة ࢫباطن وطاقةࢫ

ࢫوالطاقةࢫ ࢫɠاݍݰرارة ࢫأولية ࢫطاقات ʄࢫإڲ ࢫالمصادر ࢫɸذه ࢫبتحوʈل ࢫȖسمح ࢫالۘܣ ࢫךليات ࢫمن ࢫالعديد وتوجد

الكɺرȋائية،ࢫوإڲʄࢫطاقةࢫحركيةࢫبإستخدامࢫتكنولوجياتࢫمتعددةࢫȖسمحࢫبتوف؈فࢫخدماتࢫالطاقةࢫمنࢫوقودࢫ

 .وكɺرȋاء

לقتصاديةقسمࡧالعلومࡧ  

2022/2023السنةࡧاݍݨامعيةࡧࡧ  
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  إقتصادࡧدوڲʏ أوڲʄࡧماس؅فࡧالسنةࡧ
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ࡧالمتجددة .2 ࡧالطاقات ࢫخاصيةࢫ: خصائص ࢫتتقدمɺا ࢫخصائص ࢫȊعدة ࢫالمتجددة تتم؈قࢫالطاقات

ࢫللبʋئة،ࢫ ࢫغ؈فࢫملوثة ࢫכغلب ʏࢫࢭ ࢫأٰڈا ࢫكما ࢫبإستمرار، ࢫالمخزون ࢫمتجددة ڈا ࢫɠوٰ ࢫالنضوب ࢫوعدم الديمومة

 :بالإضافةࢫإڲʄࢫخصائصࢫأخرىࢫنذكرࢫمٔڈا

 ࢫمباشرة ࢫبصورة ࢫسواء ࢫالمتجددة ࢫللطاقات ࢫالمصدرࢫכسا؟ۜܣ ʏࢫۂ ࢫلذلكࢫࢫالشمس أوࢫغ؈فࢫمباشرة

 ɸناكࢫمنࢫأطلقࢫشعارࢫالشمسࢫأمࢫالطاقات؛

 ࢫʏسبةࢫعاليةࢫمنࢫمتطلباتھࢫمنࢫالطاقة،ࢫوۂɲࢫتلبيةࢫʏمࢫࢭɸساȖسانࢫوɲࢫحياةࢫלʏاماࢫࢭɸتلعبࢫدوراࢫ

 مصادرࢫطوʈلةࢫכجلࢫذلكࢫلأٰڈاࢫمرتبطةࢫأساساࢫبمصادرࢫطبيعيةࢫوالطاقةࢫالصادرةࢫعٔڈا؛

 ࢫمصادرࢫ ʏࢫࢭ ࢫالطاقة ࢫمن ࢫمختلفة ࢫإستعمالࢫتتوفرࢫأشɢال ࢫيتطلب ࢫכمرࢫالذي ࢫالمتجددة، الطاقة

 تكنولوجياࢫملائمةࢫلɢلࢫشɢلࢫمنࢫأشɢالࢫالطاقة؛

 ࢫʏࢫࢭ ࢫوف؈فࢫوخاصة ࢫȊشɢل ࢫوالدول، ࢫوالشعوب ࢫכفراد ࢫلɢافة ࢫمʋسرة ࢫوطبيعية ࢫمحلية ࢫطاقة ʏۂ

 المناطقࢫכقلࢫحظاࢫمنࢫناحيةࢫالتطورࢫاݍݰضاري؛

 ࢫإصدارࢫغاʏبࢫࢭȎسȘيةࢫولاࢫتȁعت؄فࢫسليمةࢫمنࢫالناحيةࢫالبيȖزاتࢫتضرࢫبطبقةࢫכوزون،ࢫولاࢫتؤديࢫ

 إڲʄࢫارتفاعࢫدرجةࢫحرارةࢫכرضࢫولاࢫيɴتجࢫعٔڈاࢫمخلفاتࢫتضرࢫبالبʋئةࢫلɺذاࢫأطلقࢫعلٕڈاࢫالطاقةࢫاݍݵضراء؛

 عدࢫمواردࢫالطاقةࢫالمتجددةࢫموثوقة،ࢫفالنظامࢫالموزعࢫلتوليدࢫالطاقةࢫمنࢫمجموعةࢫمتنوعةࢫمنࢫȖ

عرضةࢫلإنقطاعࢫإمداداتࢫالطاقةࢫمقارنةࢫبالأنظمةࢫالمصادرࢫالمتجددة،ࢫحيثࢫʇعدࢫنظاماࢫأك؆فࢫمتانةࢫوأقلࢫ

 المركزʈة؛

 ࢫطاقةࢫ ࢫمثل ࢫمدارࢫاليوم، ʄࢫعڴ ࢫدائم ࢫȖشɢل ࢫإنتاجɺا ࢫالمتجددة ࢫالطاقات ࢫأنواع ࢫلبعض يمكن

المحيطاتࢫوالوقودࢫاݍݰيوي،ࢫوإنتاجࢫȊعضɺاࢫךخرࢫيɢونࢫمتقطع،ࢫمثلࢫالطاقةࢫالشمسيةࢫوطاقةࢫالرʈاح،ࢫ

 .وذلكࢫلإرتباطɺماࢫبظواɸرࢫمناخيةࢫمتغ؈فة

ࡧالمتجددة .3 ࡧالطاقات رغمࢫاݍݵصائصࢫالۘܣࢫتتم؈قࢫ٭ڈاࢫالطاقاتࢫالمتجددةࢫإلاࢫأٰڈاࢫلاࢫتخلوࢫ: عيوب

  :منࢫȊعضࢫالعيوب،ࢫأɸمɺا

 اࢫتفتقرࢫإلٕڈاࢫأغلبࢫالدول،ࢫɺࢫتكنولوجياتࢫمتطورةࢫلإنتاجʄأغلبࢫالطاقاتࢫالمتجددةࢫتحتاجࢫإڲ

ࢫعڴʄࢫالدولࢫالمتقدمة؛ ً  مماࢫيبقىࢫإستغلالࢫɸذاࢫالنوعࢫمنࢫالطاقاتࢫحكرا

 ونࢫمتوفراࢫطوالࢫاليومࢫأوࢫɢاࢫلاࢫيɺٔڈاࢫحيثࢫأٰڈاࢫطاقةࢫغ؈فࢫمتاحةࢫبإستمرار،ࢫفبعضʈلࢫتخزɢمش

طوالࢫالسنةࢫࢫכمرࢫالذيࢫʇستدڤʏࢫالبحثࢫعنࢫآلياتࢫلتطوʈرࢫأنظمةࢫتخزʈنࢫجديدةࢫومحسنةࢫلتجاوزࢫɸذاࢫ

 المشɢل،ࢫومنࢫتمࢫتوسيعࢫإستغلالɺاࢫوقتࢫاݍݰاجةࢫإلٕڈا؛

 عࢫالطاقاتࢫالمتجددةࢫʉثمارࢫتحتاجࢫأغلبࢫمشارȘعيقࢫعمليةࢫלسʇࢫرؤوسࢫأموالࢫܷݵمةࢫمماࢫʄإڲ

 ࢭʏࢫɸذاࢫالمجال؛

 ࢫأوࢫالطاقةࢫ ࢫכحفورʈة ࢫالطاقات ࢫمع ࢫقورنت ࢫإذا ࢫɲسȎيا ࢫمحدودة ࢫتبقى ࢫالطاقة ࢫتحوʈل كفاءة

 النووʈة؛
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 احࢫʈاࢫفنجدࢫأنࢫطاقةࢫالرɺࢫخصوصياتࢫمعينةࢫلإنتاجʄتحتاجࢫأغلبࢫأنواعࢫالطاقاتࢫالمتجددةࢫإڲ

Șࢫل ࢫمعينة ࢫرʈاح ࢫسرعة ʄࢫإڲ ࢫالمياهࢫتحتاج ࢫمن ࢫمع؈ن ࢫمستوى ʄࢫإڲ ࢫتحتاج ࢫالمياه ࢫوطاقة ࢫالتورʋȋنات، شغيل

 لتعملࢫبكفاءة؛

 الضوضاءࢫوالتأث؈فاتࢫɠعضࢫأنواعࢫالطاقاتࢫالمتجددةࢫȊعضࢫךثارࢫالسلبيةࢫعندࢫإنتاجࢫȊحدوثࢫ

 البصرʈة،ࢫإضافةࢫإڲʄࢫȊعضࢫךثارࢫالغ؈فࢫمستحبةࢫعڴʄࢫالبʋئة؛ࢫ

 ࢫإستعما ࢫيتطلب ࢫالمتجددة، ࢫمصادرࢫالطاقات ࢫالمساحاتࢫاستخدام ࢫذات ࢫכجɺزة ࢫمن ࢫالعديد ل

ࢫيتطلبࢫ ࢫכمرࢫالذي ࢫالمتجددة، ࢫالطاقة ࢫمن ࢫأشɢال ࢫعدة ࢫɸناك ࢫأن ʄࢫإڲ ࢫبالإضافة ࢫالكب؈فة، وכݯݨام

  .إستعمالࢫتكنولوجياࢫملائمةࢫلɢلࢫشɢلࢫمنࢫכشɢال

  مصادرࡧالطاقاتࡧالمتجددة: ثانيا

مدةࢫمٔڈا،ࢫوۂʏࢫعبارةࢫعنࢫمواردࢫتأخذࢫالطاقاتࢫالمتجددةࢫأشɢالاࢫعديدةࢫومتنوعةࢫبȘنوعࢫالمصادرࢫالمست

استعمالɺاࢫلمࢫينȘشرࢫȊعدࢫࢫطبيعيةࢫدائمةࢫوغ؈فࢫناضبةࢫومتوفرةࢫࢭʏࢫالطبيعةࢫماࢫدامتࢫاݍݰياةࢫقائمة،ࢫإلاࢫأن

ࢫومنࢫ ࢫوالفۚܣ ࢫالتقۚܣ ࢫالتقدم ࢫحيثࢫدرجة ࢫمن ࢫبئڈا ࢫالمصادرࢫفيما ࢫɸذه ࢫوتختلف ࢫواسعࢫ ࢫنطاقࢫتجاري ʄعڴ

 .حيثࢫجدواɸاࢫלقتصاديةࢫوأɸميْڈا،ࢫوفيماࢫيڴʏࢫɲستعرضࢫمختلفࢫأنواعࢫالطاقاتࢫالمتجددة

ࡧالشمسية .1 ࢫ: الطاقة ࢫالشمس ࢫمن ࢫالمنبعث ࢫالضوء ࢫمن ࢫالمستمدة ࢫالطاقة ࢫتلك ʏواݍݰرارةࢫۂ

ࢫ ࢫبɴسبة ࢫالشمس ࢫتتɢون ࢫحيث ࢫعٔڈا، ࢫونحوࢫࢫ%70الناتجة ࢫغازࢫالɺيدروج؈ن، ࢫغازࢫالɺيليوم،ࢫࢫ%27من من

ألفࢫࢫ333طنࢫأيࢫماࢫيقاربࢫࢫ2x 3010مليونࢫɠلمࢫوكتلْڈاࢫنحوࢫࢫ1.4قطرɸاࢫ يبلغمنࢫالعناصرࢫכخرى،ࢫࢫ%3و

ࢫ ʏࢫبـحواڲ ࢫכرض ࢫعن ࢫوتبعد ࢫכرض، ࢫكتلة ࢫمن ࢫࢫ150مرة ࢫحرارة ࢫتبلغ ࢫɠلم، ࢫنحوࢫمليون ࢫ20مركزࢫالشمس

ࢫ ࢫفتقدرࢫبـ ࢫسطحɺا ʄࢫعڴ ࢫأما ࢫمئوʈة ࢫدرجة ࢫبمعدلࢫࢫ6000مليون ࢫطاقة ࢫوتصدرࢫالشمس ࢫمئوʈة، درجة

3.85x2310يلࢫࢫȁࢫالض ࢫاݍݨزء ࢫأن ࢫمع ࢫכرض، ࢫɠوكب ࢫيحتاجھ ࢫما ࢫمليارࢫمرة ࢫألف ࢫʇساوي ࢫوɸذا كيلوواط

ࢫ ࢫʇعادل ࢫכرض ʄࢫإڲ ࢫيصل ࢫو ࢫ15الذي ࢫجمعاء، ࢫالȎشرʈة ࢫتحتاجھ ࢫمما ࢫمرة ࢫألف ࢫطاقة ࢫبɢلࢫللشمس ɸائلة

تبعثࢫأشعْڈاࢫࢭʏࢫɠلࢫלتجاɸات،ࢫوȋالنظرࢫإڲʄࢫصغرࢫݯݨمࢫɠوكبࢫכرضࢫࢫفإنࢫسطحɺاࢫلاࢫ المقايʋس،ࢫحيث

ࢫלشعاعࢫ ࢫمن ࢫاݍݨزء ࢫوɸذا ࢫمساحْڈا، ࢫمع ࢫيȘناسب ࢫالشمؠۜܣ ࢫלشعاع ࢫمن ࢫمقدارࢫضȁيل ࢫإلا ʇستقبل

غلافࢫالشمؠۜܣࢫتنعكسࢫɲسبةࢫمنھࢫإڲʄࢫالفضاءࢫخارجࢫالغلافࢫاݍݨوي،ࢫوɲسبةࢫأخرىࢫتمتصࢫمنࢫطرفࢫال

ورغمࢫذلكࢫمليونࢫجزءࢫمنࢫطاقةࢫالشمس،ࢫࢫ2000اݍݨويࢫوالغيوم،ࢫأماࢫماࢫيصلࢫإڲʄࢫسطحࢫכرضࢫفيمثلࢫ

مرة،ࢫࢫ5000فإنࢫɸذهࢫالطاقةࢫالوافدةࢫإڲʄࢫכرضࢫتزʈدࢫعنࢫإجماڲʏࢫלحتياجاتࢫالعالميةࢫمنࢫالطاقةࢫبنحوࢫ

ࢫو ࢫساعة ࢫلمدة ࢫالشمس ࢫأشعة ࢫمن ࢫعلٕڈا ࢫاݍݰصول ࢫيمكن ࢫالۘܣ ࢫالطاقة ࢫأن ࢫتࢫ45بحيث ࢫلتلبيةࢫدقيقة كفي

  .احتياجاتࢫاسْڈلاكࢫالعالمࢫلمدةࢫعام

  : ونم؈قࢫضمنࢫالطاقةࢫالشمسيةࢫب؈ن
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ࡧ  . أ ࡧالفوتوفولطية  ):السيليكونية(الطاقة

الۘܣࢫȖعملࢫعڴʄࢫتحوʈلࢫالطاقةࢫالشمسيةࢫمباشرةࢫإڲʄࢫ

ࢫالفوتوفولطية،ࢫ ࢫاݍݵلايا ࢫبواسطة ࢫكɺرȋائية طاقة

ࢫكɺرȋائيةࢫ ࢫدافعة ࢫقوة ࢫتوليد ʄࢫعڴ ࢫالتقنية ࢫɸذه وتقوم

  لإمتصاصࢫלشعاعࢫالشمؠۜܣ؛كنȘيجةࢫ
  

ࡧاݍݰرارʈة  . ب ࡧالشمسية ࢫمنࢫ :الطاقة الۘܣ

ࢫطاقةࢫ ʄࢫإڲ ࢫالشمسية ࢫالطاقة ࢫتحوʈل ࢫيتم خلالɺا

ࢫالشمسية،ࢫ ࢫأوࢫالمركزات ࢫالمجمعات ࢫبواسطة حرارʈة

ࢫحراريࢫ ࢫتديرࢫمحرك ࢫأن ࢫاݍݰرارʈة ࢫالطاقة وȖستطيع

ࢫطاقةࢫ ʄࢫإڲ ࢫالشمسية ࢫالطاقة ࢫتتحول ʏالتاڲȋو

  .ميɢانيكية

  

القدرةࢫالۘܣࢫتمتلكɺاࢫالرʈاحࢫوالۘܣࢫتمكٔڈاࢫمنࢫتحرʈكࢫכشياءࢫأيࢫ"ۂʏࢫ طاقةࢫالرʈاح: طاقةࡧالرʈاح .2

ࢫ ࢫاݍݰركية ࢫاݍݰركة) الميɢانيكية(الطاقة ࢫنȘيجة ࢫالɺواء ࢫيمتلكɺا ࢫإڲʄࢫ ،"الۘܣ ࢫכساس ʏࢫࢭ ࢫالرʈاح ࢫطاقة وȖعود

اݍݰارةࢫالشمس،ࢫحيثࢫيؤديࢫȖܦݵ؈نࢫالɺواءࢫمنࢫخلالࢫأشعةࢫالشمسࢫإڲʄࢫتصاعدࢫɸذهࢫالطبقاتࢫالɺوائيةࢫ

منࢫࢫ%2إڲʄࢫأعڴʄ،ࢫتاركةࢫتحْڈاࢫفراغࢫيتمࢫملؤهࢫبالɺواءࢫالباردࢫالذيࢫيɴسابࢫكرʈاح،ࢫوقدࢫقدرࢫالعلماءࢫأنࢫ

ࢫعڴʄࢫ ࢫالطاقة ࢫمقدارࢫɸذه ࢫوʈزʈد ࢫرʈاح، ࢫطاقة ʄࢫإڲ ࢫتتحول ࢫכرض ࢫسطح ʄࢫعڴ ࢫالساقطة ࢫالشمسية الطاقة

  .كميةࢫالطاقةࢫالɢليةࢫالمستخدمةࢫفعلياࢫࢭʏࢫالعالمࢫعڴʄࢫمدارࢫالعام

ࢫإنتا ࢫبواسطةࢫوʈتم ࢫالرʈاح ࢫمن ࢫالكɺرȋائية ࢫالطاقة ج

ࢫأو ࢫعڴʄࢫ) التورʋȋنات(محرɠات ࢫتحمل ࢫدوارة ࢫأذرع ࢫثلاثة ذات

ࢫطاقةࢫ ʄࢫإڲ ࢫللرʈاح ࢫاݍݰركية ࢫالطاقة ࢫتحوʈل ʄࢫعڴ ࢫȖعمل عمود

ࢫɸواءࢫ ࢫدفعة ࢫتخلق ࢫכذرع ʄࢫعڴ ࢫتمرࢫالرʈاح ࢫفعندما كɺرȋائية،

ࢫʇشغلࢫ ࢫالدوران ࢫوɸذا ࢫدوراٰڈا، ʏࢫࢭ ࢫتȘسȎب ديناميكية

  . طاقةࢫكɺرȋائيةࢫالتورʋȋناتࢫفتɴتج
  

ࢫالمناخيةࢫ ࢫوכنماط ࢫالمنطقة ࢫطبوغرافية ࢫأشɢال ʏࢫࢭ ࢫالتأثرࢫبالتغ؈فات ࢫسرʉعة ࢫطاقة ࢫالرʈاح ࢫطاقة وȖعد

ࢫخلالࢫ ࢫالرʈاح ࢫمن ࢫالمنتجة ࢫالطاقة ʏࢫࢭ ࢫفرق ࢫʇܦݨل ࢫحيث ࢫɸناكࢫȖغ؈فࢫزماɲي ࢫالتغ؈فࢫالمɢاɲي ʄࢫإڲ ࢫإضافة لɺا،

  :للطاقةࢫالرʈحيةࢫنوع؈نࢫɸماࢫونم؈ق  .اليومࢫالواحد،ࢫوخلالࢫالفصولࢫوحۘܢࢫمنࢫسنةࢫإڲʄࢫأخرى 

ࡧال؄فية  . أ ࡧالرʈحية ࢫالملائمةࢫࢫ:الطاقة ࢫالمواقع ࢫمن ࢫخاص ࢫبوجھ ࢫوالɺضاب ࢫاݍݨبلية ࢫالمواقع Ȗعد

لإستغلالࢫطاقةࢫالرʈاحࢫعلاوةࢫعڴʄࢫذلكࢫفقدࢫتمࢫإعدادࢫمجموعةࢫكب؈فةࢫمنࢫالتورʋȋناتࢫالۘܣࢫتلائمࢫجميعࢫ

 أنواعࢫالتطبيقاتࢫوتدڤʄࢫبالمزارعࢫال؄فيةࢫللطاقةࢫالɺوائية؛

ڈاࢫأك؆فࢫقوةࢫوثباتا،ࢫوȋذلكࢫتزʈدࢫإنتاجيْڈاࢫࢭʏࢫ:الطاقةࡧالرʈحيةࡧالبحرʈةࡧ  . ب تتم؈قࢫالرʈاحࢫالبحرʈةࢫبɢوٰ

عٔڈاࢫࢭʏࢫالشاطئࢫوتتمتعࢫالتورʋȋناتࢫالɺوائيةࢫالبحرʈةࢫبقوةࢫɸائلةࢫمقارنةࢫبتلكࢫࢫ60%إڲʄ 40% البحرࢫبɴسبة
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م،ࢫوتدڤʄࢫالمناطقࢫالۘܣࢫ30منࢫالموجودةࢫࢭʏࢫال؄ف،ࢫوʈصلࢫالعمقࢫالذيࢫتبۚܢࢫفيھࢫɸذهࢫالتورʋȋناتࢫإڲʄࢫأك؆فࢫ

  .يتمࢫفٕڈاࢫزرعࢫɸذهࢫالتورʋȋناتࢫبالمزارعࢫالبحرʈةࢫللطاقةࢫالɺوائية

كيمياǿيࢫناتجࢫعنࢫإتحادࢫذرȖيࢫɸيدروج؈نࢫوذرةࢫأوكܦݨ؈ن،ࢫومنࢫأɸمࢫ الماءࢫمركب: الطاقةࡧالمائية .3

ࢫ ࢫعند ʏغڴʉࢫو ࢫصفرࢫمئوي ࢫحرارة ࢫعند ࢫوʈتجمد ࢫوالرائحة، ࢫوالطعم ࢫاللون ࢫعديم ࢫأنھ ࢫدرجةࢫ100خواصھ

مئوʈة،ࢫوɸوࢫالمركبࢫالوحيدࢫالذيࢫيتواجدࢫࢭʏࢫالطبيعةࢫࢭʏࢫاݍݰالةࢫالصلبةࢫوالسائلةࢫوالغازʈةࢫوʈتحولࢫمنࢫ

منࢫمساحةࢫسطحࢫالكرةࢫࢫ%71كȘسابࢫأوࢫفقدانࢫكميةࢫمنࢫالطاقةࢫاݍݰرارʈة،ࢫوɢʈونࢫالماءࢫإحالةࢫلأخرىࢫب

 . כرضية

ࢫأٰڈا ʄࢫعڴ ࢫالمائية ࢫالطاقة ࢫتمتل"وȖعرف ࢫالۘܣ ࢫأوࢫالقدرة ࢫالɢامنة ࢫالمياهࢫالطاقة ࢫمن ࢫالكب؈فة ࢫالكميات كɺا

 ."سواءࢫالمسطحاتࢫالمائيةࢫأوࢫاݍݨارʈةࢫوالشلالاتࢫحيثࢫتɢونࢫالقدرةࢫاݍݰركيةࢫللمياهࢫࢭʏࢫأعڴʄࢫقيمةࢫلɺا

ࢫوأخرىࢫ ࢫمصادرࢫبحرʈة ʏࢫࢭ ࢫتتمثل ࢫرئʋسʋت؈ن ࢫمجموعت؈ن ʄࢫإڲ ࢫالغالب ʏࢫࢭ ࢫالمائية ࢫمصادرࢫالطاقة تصنف

 .ٰڈرʈة

ࢫتتولدࢫࢫ:المصادرࡧالبحرʈة  . أ ࢫوالۘܣ ࢫوالمحيطية ࢫالبحرʈة ࢫبالمسطحات ࢫالمرتبطة ࢫمصادرࢫالطاقة ʏوۂ

وʈمكنࢫטستفادةࢫمنࢫحركةࢫכمواجࢫمنࢫخلالࢫبناءࢫمحطاتࢫبحرʈةࢫنȘيجةࢫݍݰركةࢫכمواجࢫأوࢫالمدࢫواݍݨزر،ࢫ

ࢫوʈتمࢫ ࢫنظيفة، ࢫطاقة ࢫبمصادر ࢫالساحلية ࢫالمناطق ࢫوتزوʈد ࢫالكɺرȋائية، ࢫالطاقة ࢫلتوليد ࢫالسواحل ʄعڴ

ʄࢫعڴ ࢫتوليدࢫࢫاݍݰصول ࢫخلالɺا ࢫمن ࢫيتم ࢫتورʋȋنات ࢫفٕڈا ࢫتوضع ࢫأنفاق ࢫفيھ ࢫسد ࢫبȎناء ࢫواݍݨزر ࢫالمد طاقة

  الكɺرȋاء؛

يرتبطࢫأيضاࢫمفɺومࢫمصادرࢫالطاقةࢫالمائيةࢫࢭʏࢫالوقتࢫاݍݰاضرࢫبمحطاتࢫتوليدࢫ: المصادرࡧالٔڈرʈة  . ب

دࢫوتɢوʈنࢫالطاقةࢫالكɺرȋائيةࢫالۘܣࢫتقامࢫعڴʄࢫمساقطࢫכٰڈار،ࢫو؅ʈفافقࢫمعࢫإقامةࢫɸذهࢫالمحطاتࢫبناءࢫالسدو 

ࢫمحطاتࢫ ࢫȖشغيل ࢫتكفل ࢫالماء ࢫمن ࢫكب؈فة ࢫتوفرࢫكميات ࢫכٰڈارࢫوضمان ࢫݍݱݨزࢫمياه ࢫלصطناعية البح؈فات

  . الطاقةࢫȊشɢلࢫدائم

Ȗعرفࢫطاقةࢫاݍݰرارةࢫכرضيةࢫبأٰڈاࢫطاقةࢫحرارʈةࢫ): اݍݰرارةࡧاݍݨوفية(طاقةࡧاݍݰرارةࡧכرضيةࡧ .4

ʏشأࢫعنࢫوجودࢫالعناصرࢫالمشعةࢫࢭɴࢫباطنࢫכرض،ࢫوالۘܣࢫتʏامنةࢫࢭɠࢫجميعࢫࢫʏࢫطاقةࢫمتواجدةࢫࢭʏباطٔڈا،ࢫوۂ

دولࢫالعالم،ࢫإلاࢫأٰڈاࢫلʋستࢫبنفسࢫالعمق،ࢫحيثࢫأنࢫحرارةࢫכرضࢫتزدادࢫɠلماࢫزادࢫالعمق،ࢫوɸوࢫماࢫʇعرفࢫ

،ࢫوتنخفضࢫإڲʄࢫأقلࢫمنࢫ°3000إڲʄࢫ° 2500بالتدرجࢫاݍݰراري،ࢫوتبلغࢫدرجةࢫحرارةࢫنواةࢫالكرةࢫכرضيةࢫحواڲʏࢫ

  .عندࢫالطبقةࢫاݍݵارجية° 100

   :ولࢫاݍݨيوحرارʈةࢫإڲʄࢫثلاثةࢫأنواعࢫۂʏوتنقسمࢫاݍݰق

ࡧالبخارࡧاݍݨافࡧ  .أ  ࢫمنࢫࢫ:حقول ࢫخزانات ࢫوجود ʏࢫۂ ࢫاݍݰقول ࢫلɺذه ࢫالغالبة ࢫالطبيعة ࢫتɢون حيث

أبخرةࢫالماءࢫعڴʄࢫدرجاتࢫحرارةࢫعاليةࢫوتحتࢫضغطࢫعالࢫأيضا،ࢫوʉعت؄فࢫɸذاࢫالنوعࢫمنࢫاݍݰقولࢫأك؆فࢫملائمةࢫ

 لأغراضࢫتوليدࢫالكɺرȋاءࢫع؄فࢫنقلࢫالبخارࢫࢭʏࢫأنابʋبࢫلȘشغيلࢫتورʋȋناتࢫلإنتاجࢫالكɺرȋاء؛

ࡧالساخنة  .ب  ࡧالمياه ࢫوقدࢫيɢونࢫʇغلبࢫعڴࢫ:حقول ࢫالساخن، ࢫالماء ࢫوجود ࢫاݍݰقول ࢫمن ࢫالنوع ࢫɸذا ʄ

عڴʄࢫدرجاتࢫحرارةࢫعاليةࢫوضغطࢫعالࢫأيضاࢫمماࢫʇسمحࢫࢭʏࢫɸذهࢫاݍݰالةࢫبارتفاعࢫدرجةࢫحرارتھࢫإڲʄࢫأك؆فࢫمنࢫ

ࢫالسطحࢫ100° ʄࢫإڲ ࢫالماء ࢫيرتفع ࢫوح؈ن ࢫ ࢫعال، ࢫضغط ࢫتحت ࢫالمياه ࢫɸذه ࢫوجود ࢫȊسȎب ࢫغليان ࢫحدوث ࢫدون م
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قلࢫمنࢫالضغطࢫالمؤثرࢫعڴʄࢫالماءࢫࢭʏࢫباطنࢫכرض،ࢫفيȘبخرࢫقسمࢫوʈتعرضࢫإڲʄࢫالضغطࢫاݍݨويࢫالذيࢫɸوࢫأ

منھࢫوʈتمࢫدفعࢫࢫذلكࢫالبخارࢫࢭʏࢫأنابʋبࢫوتوصيلھࢫإڲʄࢫتورʋȋناتࢫلتوليدࢫالكɺرȋاء،ࢫأماࢫالماءࢫالمتبقيࢫفيمكنࢫ

  استعمالھࢫلأغراضࢫأخرى؛

ڈاࢫلاࢫتحتويࢫعڴʄࢫمياهࢫأوࢫسوائلࢫأخرىࢫȖسɺلࢫࢫ:حقولࡧالܶݵورࡧاݍݰارةࡧ  .ج  تتم؈قࢫɸذهࢫاݍݰقولࢫبɢوٰ

منࢫعمليةࢫنقلࢫاݍݰرارةࢫمنࢫباطنࢫכرضࢫإڲʄࢫسطحɺا،ࢫوʉعت؄فࢫɸذاࢫالنوعࢫכك؆فࢫشيوعا،ࢫإلاࢫأنھࢫلمࢫʇستغلࢫ

  .Ȋعدࢫوالبحوثࢫوالدراساتࢫجارʈةࢫلإستغلالھ

ࡧاݍݰية .5 ࡧالكتلة ࢫ: طاقة ࢫاݍݰيوʈة ࢫɠالنباتات،ࢫالطاقة ࢫالعضوʈة ࢫالمواد ࢫمن ࢫالمستمدة ࢫالطاقة ʏۂ

تࢫالزراعيةࢫوالصناعية،ࢫومنࢫالمنتجاتࢫالزراعيةࢫالغنيةࢫعظامࢫومخلفاتࢫاݍݰيواناتࢫوالنفاياتࢫوالمخلفا

ࢫاݍݰيوʈة ࢫالطاقة ࢫإنتاج ʏࢫࢭ ࢫالمستخدمة ࢫأوࢫبالسكرʈات ࢫمصادرࢫ. بالɴشاء ࢫلمعاݍݨة ࢫمتعددة ࢫأساليب وɸناك

الكتلةࢫاݍݰيةࢫوتحوʈلɺاࢫلوقودࢫصاݍݳࢫللإستعمالࢫسواءࢫࢭʏࢫشɢلࢫسائل،ࢫصلبࢫأوࢫغازي،ࢫومٔڈاࢫنذكرࢫاݍݰرقࢫ

 .إݍݸ...ستخلاص،ࢫواݍݰلࢫاݍݰراري المباشر،ࢫطرقࢫالتخم؈ف،ࢫל 

ࢫالتقليديࢫ ࢫاݍݰطب ࢫمن ࢫت؅فاوح ࢫالۘܣ ࢫاݍݰيوʈة ࢫالكتلة ࢫلوقود ࢫالمختلفة ࢫכنماط ࢫمن ࢫالعديد وɸناك

  : المستخدمࢫࢭʏࢫالطࢼܣࢫبالمناطقࢫالرʈفية،ࢫإڲʄࢫכنماطࢫاݍݰديثةࢫوالمتطورةࢫللغايةࢫمٔڈا

  ࢫمنࢫࢫ:לيثانول ࢫالمستخرج ࢫالكحول ࢫأشɢال ࢫأɸم ࢫمن ࢫوʉعد ࢫسائل، ࢫحيوي ࢫوقود ࢫعن وɸوࢫعبارة

تخمرࢫالفضلات،ࢫواݍݰبوب،ࢫكماࢫيتمࢫاستخلاصھࢫمنࢫقصبࢫالسكرࢫوالɴشاء،ࢫو؅ʈقايدࢫاستخدامھࢫࢭʏࢫقطاعࢫ

ࢫنظراࢫ ࢫالوقود ࢫمن ࢫالنوع ࢫلتطوʈرࢫɸذا ࢫالبحوث ࢫتتجھ ࢫحيث ࢫللب؇قين، ࢫأوࢫكمضاف ࢫبديل ࢫɠوقود النقل

 . كسيدࢫالكرȋونࢫالمنبعثةࢫجراءࢫاستخدامھلانخفاضࢫɲسبةࢫثاɲيࢫأ

ʇعدࢫالɺيدروج؈نࢫأصغرࢫعنصرࢫعرفھࢫלɲسان،ࢫفɺوࢫغازࢫلاࢫرائحةࢫولاࢫلونࢫلھࢫ: طاقةࡧالɺيدروج؈ن .6

ࢫشاملاࢫ ࢫوقودا ࢫمنھ ࢫتجعل ࢫالۘܣ ࢫوالمقومات ࢫوالكيميائية ࢫالف؈قيائية ࢫاݍݵصائص ࢫمن ࢫولھ ࢫȊغازࢫسام، ولʋس

ࢫإ ࢫالممكنࢫتحوʈلھ ࢫومن ࢫوכنظف ࢫفɺوࢫכخف ࢫوكفاءة،ࢫوناݦݰا، ࢫفعالية ࢫالطاقةࢫبɢل ࢫمن ࢫأخرى ࢫأشɢال ʄڲ

ࢫكفاءةࢫ ࢫأن ࢫكما ࢫبخارࢫالماء ࢫفقط ࢫوʈطلق ࢫالكɺرȋاء ࢫيولد ࢫالوقود ࢫخلايا ʏࢫࢭ ࢫالɺيدروج؈ن ࢫاستعمال ࢫأن حيث

السياراتࢫالۘܣࢫȖعملࢫعڴʄࢫالɺيدروج؈نࢫأك؆فࢫبمرت؈نࢫأوࢫثلاثࢫمنࢫتلكࢫࢫالۘܣࢫȖعملࢫبواسطةࢫمحركࢫالب؇قين،ࢫ

لۘܣࢫيتفوقࢫ٭ڈاࢫعڴʄࢫبقيةࢫالطاقاتࢫالمتجددةࢫכخرىࢫالۘܣࢫȖعاɲيࢫمنࢫعدمࢫإضافةࢫإڲʄࢫقدرتھࢫعڴʄࢫالتخزʈنࢫوا

ࢫالرʈاح ࢫوطاقة ࢫالشمسية ࢫɠالطاقة ࢫالقدرة ࢫبنفس ࢫالدائم ࢫأك؆فࢫ. اݍݸ...التواجد ࢫمن وʉعت؄فࢫالɺيدروج؈ن

منࢫالوزنࢫלجماڲʏࢫلھ،ࢫوعڴʄࢫالرغمࢫمنࢫتواجدهࢫالكب؈فࢫࢭʏࢫࢫ%90العناصرࢫتواجداࢫࢭʏࢫالɢونࢫحيثࢫʇشɢلࢫ

ࢫإلاࢫأن ࢫالموادࢫالɢون ࢫمن ࢫالعديد ࢫتركيب ʏࢫࢭ ࢫفɺوࢫيدخل ࢫכرض، ࢫسطح ʄࢫعڴ ࢫكعنصرࢫمستقل ࢫلاࢫيتواجد ھ

أɸمɺاࢫالماءࢫوالمركباتࢫالعضوʈةࢫالۘܣࢫتɢونࢫכجسامࢫاݍݰيةࢫمنࢫنباتاتࢫوحيوانات،ࢫوȋالتاڲʏࢫلاࢫʇعدࢫمصدراࢫ

 . أولياࢫللطاقةࢫوإنماࢫمصدرࢫوسيطࢫلإنتاجɺا

 :الɺيدروج؈نࢫوتتمثلࢫأɸمɺاࢫفيماࢫيڴʏتتعددࢫالطرقࢫالۘܣࢫمنࢫخلالɺاࢫيمكنࢫإنتاجࢫ

ȖعدࢫمنࢫأȊسطࢫالطرقࢫالمعتمدةࢫلݏݰصولࢫعڴʄࢫالɺيدروج؈نࢫمنࢫالماءࢫ: التحليلࡧالكɺرȋاǿيࡧللماءࡧ  .أ 

ࢫɸيدروج؈نࢫ ࢫمن ࢫالرئʋسية ࢫمɢوناتھ ʄࢫإڲ ࢫليتحلل ࢫالماء ʏࢫࢭ ࢫإمرارࢫتيارࢫكɺرȋاǿي ʄࢫعڴ ࢫوȖعتمد ࢫإنȘشارا، وأك؅فɸا

 بخليةࢫالتحليلࢫالكɺرȋاǿي؛ࢫࢫوأكܦݨ؈ن،ࢫوʈحتاجࢫࢭʏࢫذلكࢫإڲʄࢫطاقةࢫوجɺازࢫʇس׿ܢ
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ࡧللماء  .ب  ࡧاݍݰراري ࡧالتحليل ࢫحواڲʏࢫࢫ:طرʈقة ʄࢫالمباشرࢫإڲ ࢫبȘܦݵينھ ࢫعنصرʈھ ʄࢫإڲ ࢫالماء ࢫلتحليل يلزم

ࢫأوࢫموادࢫ° 3000 ࢫأوعية ࢫإيجاد ࢫيصعب ࢫكما ࢫسɺلا، ࢫلʋس ࢫالدرجة ࢫɸذه ʄࢫإڲ ࢫالوصول ࢫأوࢫأك؆فࢫإلاࢫأن مئوʈة

ماءࢫتجنبࢫɸذهࢫالصعوȋاتࢫعنࢫطرʈقࢫتتحملࢫمثلࢫɸذهࢫالدرجةࢫالمرتفعةࢫمنࢫاݍݰرارة،ࢫلذلكࢫيحاولࢫالعل

إجراءࢫالتحللࢫالكɺرȋاǿيࢫعڴʄࢫعدةࢫمراحلࢫعڴʄࢫأنࢫʇستعملࢫحفازࢫكيمياǿيࢫأوࢫأك؆فࢫكأكسيدࢫاݍݰديدࢫوثاɲيࢫ

ࢫأقلࢫ ࢫحرارة ࢫدرجات ʏࢫࢭ ࢫالتفاعل ࢫإجراء ࢫأجل ࢫمن ࢫوذلك ࢫوالزئبق، ࢫالɢالسيوم ࢫأوࢫبروميد ࢫالك؄فيت أكسيد

  .مئوʈة° 730فازࢫۂʏࢫبحيثࢫأعڴʄࢫدرجةࢫتحتاجɺاࢫɸذهࢫالطرʈقةࢫࢭʏࢫوجودࢫاݍݰ




